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@ Verfahren zum Zugreifen von Benutzer-Endgeraten auf Zugangsfunknetze eines heterogenen 
Zugangsfunknetzes zum Zwecke der Durchfuhrung einer auf dem Internet-Protokoll basierten 
Datenkommunikation 

® Zum Zugreifen von individuell oder kollektiv mobilen 
Benutzer-Endgeraten (16) auf Zugangsfunknetze (2 bis 5) 
in einem mehrere verschiedene Zugangsfunknetze, wie z. 
B. GSM, enthaltenden, heterogenen Zugangsfunknetz (1) 
zum Zwecke der Durchfuhrung einer auf dem Internet- 
Protokoll (IP) basierten Anwendungsdatenkommunikati- 
on ubernimmteine ein einzelnes Benulzer-Endgerat oder 
ein Benutzer-Endgeratekollektiv bedienende entgerate- 
seitige Gbergangseinheit (IWU; Interworking Unit] Mobi- 
litatsmangementaufgaben und dafur sorgt, daft aktive 
Datenverbindungen beim Wechsel des Benutzer-Endge- 
rats bzw. des Benutzer-Endgeratekollektivs von einem Zu- 
gangsfunknetz zu einem anderen ohne Benutzereingriff 
m aufrechterhalten werden. 

f Das Verfahren wird beim Zugriff auf IP-basierte Anwen- 
* dungen in heterogenen Mobilfunk-Zugangsnetzen einge- 
setzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zugreifen 
von Benutzer-Endgeraten, die individuell mobil sind oder 
einem kollektiv mobilen Benutzeraetzwerk (mobiles LAN; 5 
mobiles Local Area Network) angehoren, auf Zugangsfunk- 
netze in einem mehrere verschiedene Zugangsfunknetze, 
wie z, B, GSM, enchaltenden, heterogenen Zugangsfunknetz 
zum Zwecke der Durchfiihrung einer auf dem Internet-Pro- 
tokoll (TP) basierten Anwendungsdatenkommunikation. io 
[0002] Derzeitige mobile Benutzer-Endgerate (Terminals) 
erlauben nur in sehr begrenztem MaBe den Zugriff auf un- 
terschiedliche Zugangsfunknetze. Dabei werden z. B. in 
Mobilfunknetzen sogenannte Dual- oder Triple-Mode- 
Sprach- und -Datenendgerate fur die unterschiedlichen IS 
Netzstandards, wie z. B. GSM und IS-95 oder wie z, B. 
GSM mid Globalstar, angeboten. Ein automatisches, untcr- 
brechungsfreies und benutzerunabhangiges Umschatten 
zwischen den Netzen ist dabei im Normalfall weder fiir 
Sprachdienste noch fiirDaten moglich. 20 
[0003] Zukiinftige Mobilfunknetze, wie z. B. UMTS, wer- 
den neue Dienste und groBere Datenraten ermogliehen. Da- 
bei werden im allgemeinen die Abdeckungszonen der Netze 
mit steigenden Datenraten immer geringer. Daruber hinaus 
etabliert sich eine Vielzahl mkompatibler Funkoetzstan- 25 
dards, wie z. B. GSM, UMTS, Wireless LAN oder Blue- 
tooth. Mit diesen werden sowohl leitungsvermittelte als 
auch paketvermittelte Dienste angeboten. 
[0004] In leitungsvermittelteri Systemen, wie z. B. GSM, 
wird uber Einwahlknoten ebenfalls Zugang zu paketvermit- 30 
telten Netzen, vor allem fur IP-Netze, angeboten. Es wird 
der Trend ersichtlich, inuner mehr Diensten das Internet- 
Protokoll (IP) als Protokoll zu Grunde zu legen, um durch 
die Paketvermittlung dem mobilen Benutzer "always-on" 
Anwendungen zu ermogliehen, 35 
[0005] Die Identifizierung des teilnehmenden Benutzers 
geschieht bei IP-Netzen durch die IP-Adresse. Bei her- 
kommlichen IP-Netzen ist dadurch auch die Lokalisation 
des Benutzers im topologischen Sinne festgelegt, da Netz- 
Router die Pakete, die an eine IP-Adresse geschickt werden, 40 
allein nach der IP-Adresse weiterleiten. Mittels einer Erwei- 
tcning des Intcrnct-Protokolls IP, die mobiles IP (MP?) gc- 
nannt. wird, kann ein Benutzer-Endgerat unabhangig von 
seinem aktuellen Zugangspunkt erreicht werden. IP und mo- 
biles EP sind derzeit in den Versionen 4 und 6 (IPv4, Pv6) 45 
entwickelt. 

[0006] Mobiles IP untcrstiitzt mobile Benutzer-Endgerate 
die von verschiedenen Zugangspunkten aus an das Internet 
angeschlossen werden, nachdem sie ihren Standort gewech- 
selt haben. Eine weitere Entwicklung ist zellulares IP, das 50 
die Bewegung eines Bcnulzcr-1 nJ rates ham rhalb oincs 
einzelnen Funknetzes erlaubt [J. D. Solomon: "Mobile IP - 
The Internet Unplugged", Prentice Hall, Upper Saddle River 
(NJ), 1998]. 

[0007] Bei MTP erhalt ein Benutzer-Endgerat, das sich im 55 
Heimatnetz nicht an seiner ursprimglichen LokalMt aufhalt, 
eine temporare IP-Adresse, genannt "Care-of '-Adresse, zu- 
geteilt. Das betreffende Benutzer-Endgerat teilt diese "Care- 
of'-Adrcsse einer speziellen Instanz in seinem Heimatnetz, 
namlich dem sogenannten "Home Agent" mit, der alle Pa- 60 
kete, die an das betreffende Benutzer-Endgerat gerichtet 
sind, an die "Care-of -Adresse weiterleitet. 
[0008] Allen Kommunikationspartnern, mit denen das be- 
treffende Benutzer-Endgerat kommuniziert, teilt dieses 
Endgerat nur die IP-Adresse seines Heimatnetzes mit. 65 
Wechselt ein Benutzer-Endgerat das Zugangsfunknetz, so 
wechselt auch seine "Care-of-IP-Adresse. 
[0009] Bei MTP und zellularem IP sind allerdings einige 



Nachteile vorhanden: 

- Ein mobiles Benutzer-Endgerat, das wahrend einer 
aktiven TP-Datenverbindung die Grenze der Abdek- 
kung des verwendeten Zugangsfunknetzes verlaGt, 
muB seine Anschlu6(Socket)-Verbindungen der An- 
wendungsprogramme neu konfigurieren. Eine solche 
Neukonfiguration wird typischerweise von Anwendun- 
gen nicht unterstiitzt, so daB alle Datenverbindungen 
und Anwendungen neu gestartet werden miissen. 

Das Heimatnetz (die Firma, der Service-Provider) 
muB MTP durch Vorsehen eines "Home Agent" unter- 
stutzen. MEP ist jedoch nicht weit verbreitet. 

- MEPmuG auf dem Datenendgerat des teilnehmenden 
Benutzers installiert sein. 

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, IP-ba- 
sierte Anwendungen und Datenkommimikation auf allge- 
mein gebrauchlichen Benutzer-Endgeraten uber eine Viel- 
zahl von Zugangsfunkneteen eines heterogenen Zugangs- 
funknetzes zu ermogliehen, so daB der ein Benutzer-Endge- 
rat mittuhrende Benutzer uber die Grenzen der Abdek- 
kungszonen der einzelnen Zugangsfunknetze mobil sein 
darf, wobei spezielle IP-Protokolle fiir Mobilitat, wie z. B. 
MTP, dabei auf den Benutzer-Endgeraten vorhanden sein 
konnen, aber nicht Voraussetzung sind, da davon auszuge- 
hen ist, daB die Mehrzahl der mobilen Benutzer-Endgerate 
keine Installation von MTP oder dergleichen aufweist. Ein 
Wechsel des Zugangsfunknetzes soil automatisch ohne Be- 
nutzereingriff initiiert werden, wobei bei einem Wechsel des 
Zugangsfunknetzes aktive Datenverbindungen aufrechter- 
halten bleiben sollen. 

[0011] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung, die sich 
auf ein Verfahren der eingangs genannten Art bezieht, da- 
durch gelost, daB eine ein einzelnes Benutzer-Endgerat oder 
ein kollektiv mobiles Benutzernetzwerk bedienende endge- 
rateseitige Ubergangseinheit (IWU; Interworking Unit), die 
sich zwischen dem Benutzer-Endgerat bzw. mehreren kno- 
tenmaBig zusammengefaBten Benutzer-Endgeraten (MN; 
Mobile Nodes) und den Ubertragungseinrichtungen der Zu- 
gangsfunknetze befindet, Mobilitatsmanagementaufgaben 
iibcrnimmt und daftir sorgt, dafl aktive Datenverbindungen 
beim Wechsel des Benutzer-Endgerats bzw. des kollektiv 
mobilen Benutzernetzwerkes von einem Zugangsfunknetz 
zu einem anderen ohne Benutzereingriff aufrechterhalten 
werden. 

[0012] Das Verfahren nach der Erfindung, das auf dem In- 
ternet-Protokoll (IP) beruhende Anwendungen einzelner 
mobiler Benutzer oder Benutzer in kollektiv mobilen Netz- 
werken betrifft, macht einen Wechsel zwischen heterogenen 
Mobilfunknetzen mit unterschiedlicher Zugangsfunkubcr- 
tragung und unterschiedlichen Protokollen ohne Unterbre- 
chung einer aktiven Verbindung und ohne Interaktion des 
Benutzers moglich. 

[0013] Die Funktion des Mobilitatsmanagement iiber- 
nimmt gemaB der Erfindung somit die endgerateseitige 
Ubergangseinheit (IWU). Sie kann ein einzelnes mobiles 
Benutzer-Endgerat oder mehrere Endgerate an einem mobi- 
len lokalen Netz (LAN; Local Area Network) bediencn. Die 
Ubergangseinheit (IWU) befindet sich zwischen den Benut- 
zer-Endgeraten (MN; Mobile Nodes) und den Funkiibertra- 
gungmodems fiir die Zugangsfunknetze, 
[0014] Als Zugangsfunknetze konnen alle paketvermit- 
telnden Standards, wie z. B, GPRS, W-LAN sowie alle lei- 
tungsvermittelnden Standards, bei denen Zugang zum TP- 
Netz fiber Einwahlknoten gegeben ist, wie z. B. GSM, IS- 
54, IS-95, verwendet werden. Die Funkanbindung kann 
fiber Indoor-Basisstationen, terrestrische Basisstationen 
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oder Satelliten erfolgen. 

[0015] Die verschiedenen Zugangsfunknetze, wie z. B. 
GSM, werden in der nachfolgenden Beschreibung des Ver- 
fahrens nach der Erfindung auch allgemein als Netzseg- 
mente bezeichnet. Die enfsprechenden mobilen Ubertra- 5 
gungseinheiten werden als Segmentendgerate bezeichnet. 
Diese beinhalten eine iibertragungstechnische Komponente, 
bestehend aus Antenne und Konverter, und ein Modem mil 
digitaler DateuschnitisteEe zum Benulzer-Endgerat. 
[0016] An die Ubergangseinheit (IWU) kann ein individu- 10 
elles mobiles Benutzer-Endgerat angeschlossen werden. Es 
lassen sich daran aber auch mehrere Benutzer-Endgerate an- 
schlieBen. Werden mehrere Benutzer-Endgerate angeschlos- 
sen, so wird von einem koliektiv mobilen Benutzemetzwerk 
(kurz: mobiles Benutzer-LAN) gesprochen. is 
[0017] Die tjbergangseinheit (IWU) ist in letzerem Fall 
z, B, in Flugzeugen, Schifteii, Ziigen oder Aulomobilen ein- 
gebaut, wobei dann mehrere Benutzer ihre Endgerate, bei- 
spielsweise Laptops, an das lokale Fahrzeug-LAN anschlie- 
Ben konnen. Dabei konnen die Benutzer-Endgerate sowohl 20 
fest mit dem koliektiv mobilen Netzwerk, wie z. B. einer 
Fahrer-Informationseinheit, verbunden sein, als auch zeit- 
weilig in das koliektiv mobile Netzwerk eingebracht wer- 
den, wie z. B. der Laptop eines Reisenden. 
[0018] Vortcilhafle und zweckmaBige Weiterbildungen 25 
des Verfahrens nach der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben, die sich unmittelbar oder mittelbar auf den 
Patentanspruch 1 beziehen. 

[0019] Im IP-Netz ist zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach der Erfindung gleichzeitig ein "Home Agent" (HA) 30 
notwendig. Dieser kann von einem beliebigen Internet- 
dienstanabieter (ISP; Intemet-Service-Provider) zur Verfii- 
gung gestellt werden. Der "Home Agent" (HA) besitzt eine 
Anzahl von IP-Adressen, die als global lokalisierbare 
Adressen an Datenendgerate als "Care-of "-Adressen verge- 35 
ben werden konnen. Der "Home Agent" (HA) unterscheidet 
sich in der Funktionalitat nicht von "Home Agents" bei kon- 
ventionellem M1P, jedoch muB ein Benutzer nicht als nor- 
maler lokaler Benutzer im Heimatnetz des "Home Agent" 
(HA) gemeldet sein. 40 
[0020] Ein wesentlicher Gedanke bei der Durchfuhrung 
des durch die Erfindung vorgeschlagenen Verfahrens liegt 
darin, daB die endgerateseitige tjbergangseinheit (IWU) fiir 
alle angeschlossenen Benutzer-Endgerate als Server fiir 
"Care-of '-IP-Adressen dient, die Netzsegmente anbindet 45 
und das Mobilitatsmanagement iibernimmt. Die Funktionen 
von MEP werden von der Ubergangseinheit (IWU) und nicht 
von den Benutzer-Endgeraten ausgefuhrt. Die "Care-of"- 
Adressen liegen im AdreGraum des "Home Agent" (HA). 
[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 50 
Zcichnungcn crlSutcrt Es zeigen: 

[0022] Fig. 1 eine blockschaltbildartige Darstellung eines 
Beispiels eines mobilen Benutzer-LANs in der Umgebung 
eines hybriden Zugangsfunknetzes, 

[0023] Fig. 2 die schematische Darstellung einer Mobili- 55 
tatsunterstutzung fiir Benutzer-Endgerate mitDHCPv4 (Dy- 
namic Host Configuration Protocol Version 4), 
10024] Fig. 3 die schematische Darstellung einer Mobili- 
tatsuntcistiitzung fiir Benutzer-Endgerate mit mobilem IPv4 
(Internet Protocol Version 4), und 60 
[0025] Fig. 4 die schematische Darstellung einer Mobili- 
tatsunterstiitzung fiir Benutzer-Endgerate mit IPv6 (Internet 
Protocol Version 6). 

[0026] Nachfolgend wird anhand von Fig, 1 das Beispiel 
eines hybriden Zugangsfunknetzes 1 mit mehreren Netzseg- 65 
menten 2, 3, 4 und 5 betrachtet Dabei ist das Netzsegment 2 
fiir Salellilenverbindung, das Netzsegment 3 fiir GPRS, das 
Netzsegment 4 fur UMTS und das Netzsegment 5 fur W- 



Lan ausgelegt, Diese Netzsegmente 2 bis 5 sind mit soger 
nannten Zugangsnetzwerkknoten (ER; Edge Router, z. B. 
im GSM durch Einwahlknoten, im GPRS und UMTS durch 
das GGSN) 6 bis 9 an das Internet 10 angeschlossen, das in 
Fig. 1 mit IP-Backbone, Anwendungsserver, Netz-Uber- 
gangseinheit (Netz-IWU; Netz-Interworking-Unit), Inter- 
netdienstanbieter-"Home Agent" ISP-HA, Heimatnetz des 
mobilen Knotens (MN) und "Home Agent" HA des mobilen 
Knotens (MN) dargestelltist. 

[0027] Eine endgerateseitige Ubergangseinheit (IWU) 11 
beinhaltet ein Segmentendgerat oder wie im dargestellten 
Beispiel mehrere Segmentendgerate 12 bis 15. Werden wie 
in dem in. Fig. 1 dargestellten Beispiel mehrere Segmen- 
tendgerate 12 bis 15 von der Ubergangseinheit (IWU) 11 un- 
terstiitzt, so dient dies zur Steigerung der Ubertragungska- 
pazitat. PrinzipielL konnen ebenso mehrere Netzsegmente 
des gleichen Typs verwendet werden. Die Segmentendge- 
rate 12 bis 15, die Ubergangseinheit 11 und mehrere Benut- 
zer-Endgerate 15 befinden sich zusammen auf einer mobilen 
Plattform 16. 

[0028] Die endgerateseitige Ubergangseinheit (IWU) 11 
stellt alle fiir die Mobilitat der Benutzer-Endgerate 12 erfor- 
derlichen Dienste und Protokolle zur Verftigung. Sie ist da- 
mit mobiler Router fiir das koliektiv mobile LAN-Benutzer- 
netzwerk. 

[0029] Netzwerkseitig ist sie einem Heimat-Internet- 
dienstanbieter (ISP; Internet Service Provider) zugeordnet. 
Dieser verwaltet mittels eines aktiven Registers (HA; 
"Home Agent") ISP-HA den aktuellen Aufenthaltsort der 
endgerateseitigen Ubergangseinheit (IWU) 11. Dabei ist zu 
beachten, da6 dieser Internetdienstanbieter-"Home Agent" 
ISP-HA nur der Ubergangseinheit. (IWU) 11 zugeordnet ist 
und keinen Einflufo auf die Benutzer-Endgerate 16 nimmt. 
[0030] Die endgerates itige Ub rgangseinheit (IWU) 11 
untersucht die Verfiigbarkeit der Funknetzsegmente 2 bis 5 
mittels der Segmentendgerate 12 bis 15 und registriert sich 
in jedem einzelnen Netzsegment sofort bei Verfugbarkeit, 
oder wenn durch ein akfiv werdendes Benufzer-Endgerat 16 
die Notwendigkeit besleht. Die endgerateseitige Ubergangs- 
einheit (IWU) 11 kann als HTTP-Server ein Portal zur Ver- 
ftigung stellen, das fiir Benutzer eine Registrierung und eine 
Auswahl bevorzugter Zugangsfunknetze crmoglicht. 
[0031] Die Ubergangseinheit (IWU) 11 dient fiir die ange- 
schlossenen Datenendgerate als DHCP(Dynamic Host Con- 
figuration Protocol)-Server. Mittels DHCP konnen die Da- 
tenendgerate eine IP-Adresse beziehen. Die IP-Adresse liegt 
im AdreUraum des "Home Agent" ISP-HA. 
[0032] Die endgerateseitige Ubergangseinheit (IWU) 11 
dient nicht als Foreign Agent wie bei MTP [vgl. C. Perkins: 
IP Mobility Support", IETF RFC 2002, Oktober 1996], Die 
zugewiesenen Adressen sind nicht von den IP-Adressen ab- 
hangig, welche die Ubergangseinheit (IWU) 11 fiir jedes 
Netzsegment 2 bis 5 bei der Segment-Registrierung von den 
Zugangsnetzwerkknoten (ER; Edge Router) 6 bis 9 erhalt. 
Auf diese Weise wird die Mobilitat der Ubergangseinheit 
(IWU) 11 vor den Datenendgeraten versteckt. 
[0033] Beim Verfahren nach der Erfindung wird eine Un- 
tersttiteung von Benutzer-Endgeraten 16, die fest mit dem 
koliektiv mobilen LAN-Netzwerk verbunden oder zeitwei- 
lig in das koliektiv mobile LAN-Netzwerk eingebracht sind, 
mit fiexibler DHCP IPv4 Adressenzuweisung in der anhand 
von Fig. 2 nachfolgend beschriebenen Weise ermoglicht. 
[0034] Die endgerateseitige tjbergangseinheit (IWU) 11 
erhalt bei der Registrierung in einem Netzsegment 2 bis 5 
die Segment- IP-Adresse Iaddr ss . Diese teilt sie dem Inter- 
netdienstanbieter-"Home Agent" ISP-HA mit und fordert 
fiir die Benutzer-Endgerate 16 eine Menge von IPv4- Adres- 
sen Iaddrisp,!. . ,„, die dem AdreBraum des Internetdienstan- 
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bieter-"Home Agent" ISP-HA angehoren. Diese werden von 
der Ubergangseinheit (IWU) 11 mittels DHCP an die Benut- 
zer-Endgerate 16 verteilt. 

[0035] Fur jedes Benutzer-Endgerat 16, das uber DHCP 
eine IP-Adresse von der Ubergangseinheit (IWU) 11 aus 5 
dem AdreBraum des Internetdienstanbieter-"Home Agent" 
ISP-HA erhalten hat, sendet die Ubergangseinheit (TWU) 11 
eine Registrierung (Binding Update) zum Internetdienstan- 
biclcr-"Homc Agenl" ISP-HA mil der entsprechenden Seg- 
ment-IP-Adresse Iaddrss als "Care-of-Adresse und einer io 
Benutzer-Endgerate- Adresse Iadd ISP>ii , als Home-Adresse. 
Das Benutzer-Endgerat 16 ist nun mil der IP-Adresse Iad- 
disp,i. . .n erreichbar. 

[0036] Der Intemetdienstanbieter-"Home Agent" ISP-HA 
kapselt alle an eines der Benutzer-Endgerate 16 gerichteten 15 
IP-Pakete mit der IP-Adresse Iaddrss der Ubergangseinheit 
(IWU) 11 ein und UinnclL diese zur tjbcrgangscinbcit (IWT J) 
11. Die Ubergangseinheit (IWU) 11 entfernt diese zusatzli- 
che Kapselung wieder und gibt die Pakete an das entspre- 
chende Benutzer-Endgerat 16 weiter, 20 
[0037] Wird das Zugangsfunknetzsegment 2 bis S ge- 
wechselt, d. h. andert sich die Adresse Iaddrss der Uber- 
gangseinheit (IWU) 11, so wird von der Ubergangseinheit 
(IWU) 11 eine Anderung (Binding Update) dieser IP- 
Adresse im Internetdienstanbieter-"Home Agent" ISP-HA 25 
veranMt. Dies bedeutet, daB die "Care-of-Adresse aller 
Benutzer-Endgerate 16 geandert wird. Dabei bleiben aber 
die EP-Adressen Iaddjgpj. . .„ der Benutzer-Endgerate 16 un- 
verandert und somit diese weiterhin mit der gteicher 
Adresse erreichbar. 30 
[0038] Es werden folgende Moglichkeiten der Endgerate- 
Konfiguration unterstiitzt: 

- Fest mit dem koltektiv mobilen LAN-Netzwerk ver- 
bundene Benutzer-Endgerate oder zeitweilig in das 35 
koilektiv mobile LAN-Netzwerk eingebrachte Benut- 
zer-Endgerate 16 ohne MIP mit einer flexibten Zuwei- 
sung (DHCP; Dynamic Host. Configuration Protocol) 
tiber die Ubergangseinheit (TWU) 11 (Verfahren wie 
vorher anhand Fig. 2 erlautert); 40 

- zeitweilig in das koilektiv mobile LAN-Netzwerk 
eingebrachte Benutzer-Endgerate 16 mit MIP fur D?v4 
(Fig. 3); und 

- zeitweilig in das koilektiv mobile LAN-Netzwerk 
eingebrachte Benutzer-Endgerate 16 mit MTP fur IPv6 45 
(Fig. 4). 

[0039] Durch das Verfahren nach der Erfindung wird eine 
Unterstutzung von zeitweilig in das koilektiv mobile Netz- 
werk eingebrachten Benutzer-Endgeraten mit mobitem IPv4 50 
in der anhand von Fig. 3 nachfolgend beschriebenen Weise 
ermoglicht. 

[0040] Zusatzlich zu dem vorhergehend anhand von Fig. 1 
beschriebenen Ablauf ist bei der Verwendung von mobilem 
IPv4 auf den Benutzer-Endgeraten 16 eine zweite Registrie- 55 
rung der IP-Adressen durch das angeschlossene Benutzer- 
Endgerat 16 und ein zweiter IP- Tunnel notig, der aber auto- 
matisch den Spezifikationen von mobilem IPv4 folgt und 
nicht durch die Ubergangseinheit (IWU) 11 beeinflufit wird. 
Der Klarheit halber sei dieser Ablauf hier verdeutlicht. 60 
[0041] Nachdem das Benutzer-Endgerat 16 eine "Care- 
of-Adresse vom der Ubergangseinheit (IWU) 11 erhalten 
hat, registriert es sich mit seiner eigenen Home-Adresse und 
dieser "Care-of-Adresse bei seinem "Home Agent" HA. 
Die IP-Pakete werden dann von diesem "Home Agent" HA 65 
und vom Internetdienstanbieter- "Home Agent" ISP-HA ge- 
kapselt, Das bedeutet, daB ein P-Tunnel zwischen Benut- 
zer-Endgerate-"Home Agent" HA und Benutzer-Endgerat 
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16 aufgebaut wird, der dann noch einmal zwischen dem In- 
ternetdienstanbieter-"Home Agent" ISP-HA und der Uber- 
gangseinheit (TWU) 11 getunnelt wird. Dies stellt aber kei- 
nerlei Einschrankung der Erreichbarkeit des Benutzer-End- 
gerates 11 dar. 

[0042] Dariiber hinaus wird mit dem Verfahren nach der 
Erfindung eine Unterstutzung von zeitweilig in das koilektiv 
mobile LAN-Netzwerk eingebrachten Benutzer-Endgeraten 
16 mit mobilem IPv6 in der anhand von Fig. 4 nachfolgend 
beschriebenen Weise ermoglicht. 

[0043] Ist das Benutzer-Endgerat 16 fur mobiles IPv6 
tauglich und wird IPv6 vom jeweiligen Zugangsnetzseg- 
ment 2 bis 5 unterstiitzt, so folgt ein Wechsel des Zugangs- 
netzsegmentes 2 bis S dem mobilen TPv6-Standard. Unter- 
stiitzt das Zugangsnetzsegment nur IPv4, dann ahnelt der 
Ablauf den vorgehend anhand von Fig. 3 beschriebenen Ab- 
laufen, allerdings mit dem Unterschied, daB die Ubergangs- 
einheit (IWU) 11 vom Internetdienstanbieter-"Home Agent" 
ISP-HA einen Pool von IPv6-Adressen anfordert, um die 
Benutzer-Endgerate 16 mit mobilem IPv6 zu registrieren. 
Diese nutzen die IPv6-Adressen zum Eintrag bei ihrem 
"Home Agent" HA. Ein IPv6 in TPv4-Tunnel wird in diesem 
Fall vom Internetdienstanbieter-"Home Agent" IPS -HA zur 
Ubergangseinheit (IWU) 11 aufgebaut. 
[0044] Dariiber hinaus kann die endgerateseitige Uber- 
gangseinheit (TWU) mehrere Netzsegniente gleiclizeitig ak- 
tivieren und Datenverkehr eines oder mehrerer Benutzer- 
Endgerate auf mehrere Netzsegniente verteilen, um ein Stei- 
gerung der Ubertragungskapazitat zu erreichen. Dies ge- 
schieht, indem die Ubergangseinheit (IWU) anhand von 
Messungen des aktuellen Verkehrs, der von jedem Benutzer- 
Endgerat verursacht wird, durch "Binding Updates" mit IP- 
Adressen aus anderen Netzsegmenten den eingebenden Ver- 
kehr vom Internet lien I itibieter-'TIoine Agent" ISP-HA 
steuert. und selbst den ausgehenden Verkehr auf die ver- 
schiedenen Netzsegmente steuert. 

[0045] Mit dem Verfahren nach der Erfindung werden da- 
her folgende Vorteile erzielt: 

- die MobiBtat der Benutzer ist iiber die Abdeckungs- 
grenzen eines einzelnen Zugangsfunknetzes hinaus 
mfiglich; 

- es entstebt kein Verlust aktiver Verbindungen wah- 
rend des Wechsels des Zugangsnetzwerkes; 

- es ist kerne Benutzerinteraktion wahrend des Wech- 
sels des Zugangsnetzwerkes notwendig; 

- es ist keine Veranderung des Benutzcr-Endgerates 
notwendig, die iiber die Einstellung einer auf den 
DHCP- Server bezogenen IP-Adresse, wie sie fur die 
Einwahl zu einem Internet Service Provider tiblich ist, 
hinausgcht; und 

- es werden Benutzer-Endgerate unterstiitzt, unabhan- 
gig von der Unterstutzung von TP oder MIP in Version 
4 oder 6. 



Bezugszeichenliste 

1 Hybridcs Zugangsfunknetz 

2 bis 5 Netzsegmente 

6 bis 9 Zugangsnetzwerkknoten (ER; Edge Router) 

10 Internet 

11 Ubergangseinheit (IWU; Interworking Unit) 

12 bis 15 Segmentendgerate 

16 Benutzer-Endgerate 

17 Mobile Plattform mit LAN 
HA "Home Agent" 

ISP-HA Internetdienstanbieter- "Home Agent" 



Dh IUI 43 

7 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Zugreif en von Benutzer-Endgeraten, 
die individual mobil sind oder einem kollektiv mobi- 
len Benutzernetzwerk (mobiles LAN; mobiles Local 5 
Area Network) angehoren, auf Zugangsfunknetze in ei- 
nem mehrere verschiedene Zugangsfunknetze, wie 

z. B. GSM, enthaltenden, heterogenen Zugangsfunk- 
netz zum Zwecke der Durchfubrung einer auf dem In- 
ternet-Protokoll (IP) basierten Anwendungsdatenkom- 10 
munikation, dadurch gekennzeichnet, daB eine ein 
einzeines Benutzer-Endgerat oder ein kollektiv mobi- 
les Benutzernetzwerk bedienende endgerateseitige 
Ubergangseinheit (IWU; Interworking Unit), die sich 
zwischen dem Benutzer-Endgerat bzw. mehreren kno- 15 
tenmaBig zusammengefaBten Benutzer-Endgeraten 
(MN; Mobile Nodes) und den Ubettragungseinrichtun- 
gen der Zugangsfunknetze befmdet, Mobilitatsmana- 
gementaufgaben ubernimmt und dafur sorgt, daB ak- 
tive Datenverbindungen beira Wecbsel des Benutzer- 20 
Endgerats bzw, des kollektiv mobilen Benutzernetz- 
werkes von einem Zugangsfunknetz zu einem anderen 
ohne Benutzereingriff aufrechterhalten werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die das Mobiiitatsmanagouicni ubemehmende 25 
Ubergangseinheit (IWU) fur alle an sie angeschlosse- 
nen Benutzer-Endgerate als Server fur temporare IP- 
Adressen dient, die als "Care-of '-Adressen bezeichnet 
werden und von einem durch einen Internetdienstan- 
bieter, d. h. einem Internet Service Provider, dem sie 30 
zugeordnetist, zur Verfiigung gestellten "Home Agent" 
vergeben werden, alle fur die Mobilitat der Benutzer- 
Endgerate erforderlichen Dienste und Protokolle zur 
Verfiigung stellt und die Zugangsfunknetze an die Be- 
nutzer-Endgerate anbindet 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Aufteilen des Benutzerverkehrs auf 
mehrere Zugangsfunknetze die endgerateseitige Uber- 
gangseinheit (IWU) zur Erhdhung der Ubertragungs- 
kapazitat mehrere Zugangsfunknetze gleichzeitig ver- 40 
wendet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzcich- 
net, daB die endgerateseitige Ubergangseinheit (iWU) 
aufgrund von Messungen mittels Registrierungen, d. h. 
sogenannten "Binding Updates", die an den "Home 45 
Agent" des jeweiligen Internetdienstanbieters gesendet 
werden, den Verkehr fiber mehrere Zugangsfunknetze 
regulieren kann. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Unterstiitzung 50 
von Mobilitat fur die Internel-ProLokollc IPv4 und IPv<5 
die Ubergangseinheit (IWU) IP-Adressen aus B?v4- 
bzw. IPv6-AdreBraum bereitstellt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daG zur feichteren Konfi- 55 
gurationdes mobilen Intemet-Protokolls (MTP) auf Be- 
nutzer-Endgeraten die Ubergangseinheit (IWU) die 
Mobilitat vor den Benutzer-Endgeraten durch unveran- 
dertiche IP-Adressen aus dem AdreBraum des Internet- 
dienstanbieter-"Home Agent" (ISP-HA) versteckt. 60 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ubergangseinheit (IWU) alle zur Unter- 
stiitzung von Benutzer-Endgeraten mit IP und mobilem 
IP der Versionen 4 und 6 benotigten Funktionen Uber- 
nimmt und mittels IP-Tunnel zwischen dem Internet- 65 
dienstanbieter-"Home Agent" (ISP-HA) und der Uber- 
gangseinheit (IWU) einen Wechsel des Zugangsfunk- 
netzes zulaBt, der fur die Benutzer-Endgerate transpa- 
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rent ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubergangsein- 
heit (IWU) mittels Segmentendgeraten, d. h. mobilen 
Ubertragungseinheiten mit digitaler Datenschnittstelle 
zum Benutzer-Endgerat, die Verfugbarkeit von Zu- 
gangsfunknetzen testet und aufgrund von Feldstarke- 
messungen und/oder Ubertragungsguteparametern ei- 
nen Wechsel des vcrwendc Lcn Zug ingsfunknetzes ver- 
anlaBt, wobei bei gleichzeitiger Verfugbarkeit mehrerer 
Zugangsfunknetze in Abhangigkeit von Kosten und 
Leistung der betreffenden Zugangsfunknetze und den 
Benutzerprofilen ein oder mehrere Zugangsfunknetze 
verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubergangsein- 
heit (TWU) ein Benutzerportal zur Verfiigung stellt, das 
dem Benutzer an seinem Benutzer-Endgerat eine Aus- 
wahl bevorzugter Zugangsfunknetze abhangig von Ko- 
sten und Leistung der Zugangsfunknetze erlaubt und 
somit sein Benutzerprofil einstellen lafit. 
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